Indicadores de desempeno

Conceptual

¢ |dentifica las caracteristicas de las funciones lineales.

Procedimental

¢ NManeja las diferentes representaciones de las funciones
lineales.

Actitudinal

¢ Resuelve distintas situaciones cotidianas que involucran
funciones lineales.

Comprendiendo elementos
y caracteristicas de las funciones




Vivencia

TRABAJO INDIVIDUAL

N . . . . . .
1. Resuelvo las siguientes situaciones, teniendo en cuenta consignarlas y
N desarrollarlas en el cuaderno:

\ a. Manuel esta enfermo, su mama le toma la temperatura en varias
\ ocasiones y obtiene las siguientes mediciones:

! A las 10 horas la temperatura fue de 37°C y dos horas después la
| temperatura fue de 39° C. A las 14 horas tenia 38° C de temperatura y
continud asi hasta las 16 horas. A las 18 horas tenia 36° C y a las 20 horas

habia subido en 2° C.

/
/ v Realizo una tabla que relacione las horas con las mediciones de
! temperatura.

/
/ v Represento esta situacion en una gréfica.

/
’ v ¢A qué horas la temperatura de Manuel debié ser de 38° C?
;Cuanto tiempo estuvo Manuel con la misma temperatura?




b. Un ciclista sale de su casa a dar un paseo desde las 8 a.m. hasta las
12 del dia. Durante la primera hora lleva una velocidad constante de

30 Km/h y luego descansa una hora, después del descanso regresa
a una velocidad de 15 Kmy, .

v Realizo una gréfica en donde se represente esta situacion.

c. Enla papeleria “El Bdho” venden lapiceros de colores por paquetes.
El ndmero de lapiceros de colores y el precio correspondiente
aparecen en la siguiente tabla:

4200 | 6000 [ 7200 | 10000 | 14 700

v Represento esta situacion en una grafica.
v Respondo: ;Cudl paguete conviene mas? ;Por qué?
TRABAJO EN EQUIPO

2. Comparamos las graficas, tablas y respuestas que obtuvimos en el
ejercicio 1.

3. De las situaciones anteriores, analizamos el tipo de variable y relaciéon
entre las variables y las ubicamos en una tabla, ast:

Situacidon a

Situaciéon b

Situacion ¢

4. Socializamos con el profesor las respuestas a la tabla anterior, asi como
el concepto de funcién.




Fundamentacién Cientifica

TRABAJO EN EQUIPO

N\
. 1. En grupos de tres estudiantes, distribuimos los roles correspondientes
N y hacemos la siguiente lectura:

* Existen diferentes maneras de comprender el concepto de funcién lineal, a
\ continuacion explicaremos cada una de ellas:

N a. Como la relacion de correspondencia entre dominio y
\\ rango:

Ejemplo:

/
) En la fiesta de grado de mi hermana, el fotografo queria tener los diferentes grupos
/) para poder armar un album familiar en donde pudiera establecer la relacion entre
/) padres e hijos, suponiendo que cada padre s6lo tenia un hijo. Para conocer las
/ relaciones que existian entre los diferentes integrantes de la familia consulté a
/ . ..
/ cada joven acerca de quién era su padre.
//
)/ Obtuvo la siguiente informacion al respecto, la que registré en una tabla:
//
’ [ Joven @) | Eshijo de @) |
/
/
/ 7z
/ José Marcelo
Maria Esteban
Luis Alberto
Victor Juan

@ Elena César




Como podemos ver, entre estos dos conjuntos de personas es posible establecer
la relacion “es hijo de”, en la que a cada joven le corresponde un padre.

La relacién “es hijo de” permite asociar a cada individuo del grupo de los jévenes
con un individuo del grupo de los mayores, que es su padre.

Este tipo de relaciones en la que cada individuo del primer conjunto (jovenes)
(denominado dominio: A) puede relacionarse con un individuo del segundo
conjunto (mayores) (denominado imagen: B), recibe el nombre de funcion.

De acuerdo con lo anterior, una funcién es:

Se dice que f es una funcién de un conjunto A en otro conjunto B si y sélo si f
es una relacion entre A 'y B, tal que todo elemento de A tiene un Unico elemento
correspondiente en B.

b. Una funcién como la proporcionalidad directa entre dos
magnitudes

Se llama funcién de proporcionalidad directa o simplemente funcién lineal a
cualquier funcién que relacione dos magnitudes directamente proporcionales
(x, ).

Ejemplo:

Si al comenzar un experimento una planta mide 0 cmy aumenta 15 cm su altura
mensualmente, ;cuanto medira al cabo de 5 meses?

® |dentificamos las variables:
La altura de la planta y el tiempo.
® ;Cudl es la variable dependiente?
En este caso seria la altura de la planta, ya que depende del tiempo.

® ;Cual es la variable independiente?

El tiempo, ya que este no depende del crecimiento de la planta.

¢. La informacion se puede representar en una tabla:

0cm

15 cm
30 cm
45 cm
60 cm
65 cm
80 cm
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d. La informacion se puede representar en una grafica:

Ubicamos la variable independiente en el eje de las ordenadas o eje y’ y la variable
dependiente en el eje de las abscisas, es decir el eje X, asi:
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Como nos podemos dar cuenta, la representacion grafica corresponde con una
linea recta que siempre pasa por el punto de origen, cuyas coordenadas son (0,0).

e. La funcion lineal como ecuacion de la recta

Consideremos como variable “x” a las longitudes de los lados de diferentes
cuadrados y como variable “y” a los perimetros de dichos cuadrados; se verifica

———— R

que:

1 . . .
Un ciclista avanza 4 metros por cada minuto de recorrido.

1
; . e .
/ Representamos los datos en una tabla y su correspondiente grafica, asi:
/
/
/
/ (393331111113 TSN
/
/
/
/ X y‘L
/
// y 124 [ 85)
// 010 10
// 1 4 8 e
/
/
6
// 218
E [
3 |12 T/®

2

0
“ ; ) X
1 2 3 4
/21




En la grafica anterior consideramos los triangulos rectangulos formados en los

“_n ({3

puntos B, Cy D por larectay las paralelas a los ejes “x” e “y”, que pasan por dichos
puntos, tal como se observa en la siguiente grafica:

111111111 11 1T A4
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Si nos damos cuenta, se forman triangulos rectangulos, y la pendiente corresponde
a la hipotenusa.

\

Para hallar la pendiente en cada uno de los rectangulos se divide la ordenaday la
abscisa, asi:

Punto B (1,4) al dividir la ordenada y la abscisa % — 4
1

Punto C (2,8) al dividir la ordenada y la abscisa 8 =4
2

Punto D (3,12) al dividir la ordenada y la abscisa %2 =4

Encontramos la constante de proporcionalidad que corresponde a la pendiente o
la inclinacién de la recta y; en este caso es 4.

La funcién de proporcionalidad directa o funcién lineal relaciona dos magnitudes
directamente proporcionales, de tal manera que su cociente es constante. Dicho
cociente recibe el nombre de constante de proporcionalidad.

Al determinar la constante de proporcionalidad como pendiente, se deduce que
la ecuacion de la funcion lineal es:

(y=mx )

Donde m es el valor de la pendiente.




Para el caso de la situacion anterior sobre el recorrido realizado por el ciclista, la
ecuacion es la siguiente:

y = 4x

® Sila pendiente m es mayor que 0 entonces decimos que la funciéon es

N\
\\ creciente:
\
\\
\
N CeeTtiettt et eeil( I I A
\\\ y o y -~
\ 4T 20+
\\
\ =
\ 2t 1
\ 10
\ 11
\
\ ey 0
3 2 - X )
\ 324 /"1 2 3 4 3| 2 4 2 3 x
\ 24
\ 410 +
3+
44
20+
Ly=2x i
o —_ y = 10x ~

® Sila pendiente m es menor que 0 entonces decimos que la funcién es
decreciente:
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® Sila pendiente m es igual a cero entonces decimos que la funcién es
constante:

f. Pendiente de una recta a través de las coordenadas de
dos puntos

Sean P (Xo,Y0) Yy Q (x4,y,) dos puntos del plano. Para determinar la pendiente se
realiza un cociente entre las coordenadas de “y” con respecto a las coordenadas
de “x”, y se obtiene:

Y1— Yo

m=-—-——
X1 — Xo

Ejemplo:
Hallar la pendiente que se determina por los puntos P1
(1, 3), P2 (6, 18).

Luego:

Para determinar la ecuacion se establece con la ecuacion
de la misma pendiente, s6lo que se tiene en cuenta uno
de los puntos:

Y —Yo
X — X

m =

Con el dato de m= 3y el punto P2 (6, 18) se tiene:

y—18

x—6



Despejando a “y” se tiene:
3(x—6)=y—18
3x—18=y—18
3x—18+18 =y
3x=y

Luego la funcién es y = 3x

TRABAJO EN PAREJAS

2.lLeemos atentamente la siguiente informacién que nos permite
comprender otros aspectos de las funciones afines y lineales, y
consignamos los datos mas importantes:

Las posiciones de las rectas

Son 3 las posibles posiciones con las rectas:

1) Ambas sean paralelas.
2) Sean perpendiculares.
3) Se intercepten.

Para que sean paralelas se tiene cumplir que las dos ecuaciones de la recta
tengan las mismas pendientes.

Si m; = m, las rectas son paralelas.

Ejemplo: Y, = 5x es la misma recta y, = 5x

Para que sean perpendiculares se tiene que cumplir que una pendiente sea el
inverso multiplicativo de la otra y opuesto; ya que al multiplicar los valores de las

pendientes el producto es -1.

Si my * m, = -1 las rectas son perpendiculares.




Ejemplo:

SisetienequeY, = S5xy Y, = %x entonces comprobamos que el producto de
las pendientes es de -1. Luego se tiene que (5) (‘1/5) =-1

TRABAJO EN PAREJAS

1. Determinamos si en las siguientes situaciones se presenta una funcién
lineal o no:

a. Relacion entre el precio con la cantidad de zapatos comprados
teniendo en cuenta que por cada dos pares se tiene un descuento
del 10%.

b. Relacion entre el peso y el volumen de un material en condiciones
constantes de presion y temperatura.




c. Relacién entre el drea de un cuadrado y la longitud de su lado.

d. En una funcién de proporcionalidad directa, cuando x vale 3, y vale
12.

2. Graficamos las funciones seg(in los datos de cada tabla y analizamos si
son funciones lineales:

S a b.
N x|y x|y
\\
\ 0|09 4| 16
\
\
\\
N 2 |8 2| 4
\
\\
N 4 |7 0ol o
\
\
\ 6 | 6 4116
\
\
\
\ 8 |5 7 | 49
\
\
\ 10 | 4 13| 169

3. Realizamos la gréfica de las siguientes funciones:

v o y=3k
1
2
v s =05t

\
\
\
|
1
1
|
|
I
I
I v y==x
]
]
I
1
]
! v y=2x+8

! 4. Hallamos la ecuacion de la recta:

/ a.




b. Calculamos la forma general de la ecuacién de la recta que pasa
por el punto P1 (3,-2) y P2 (0,0).

c. Determinamos la pendiente en la siguiente gréafica:

d. Determinamos la ecuacién y la pendiente a partir de la siguiente
grafica:

e. Determinamos la ecuacion de la recta perpendicular a partir de la
gréfica anterior.




5. Hallamos la ecuaciéon de la recta que pasa por los puntos dados.
Determinamos cuéles son funciones lineales:

a. P(5,9)yQ @6,8).
b. P(7,4)yQ (-3,-1).

c. P(3,2)yQ(2,-1).

d. P(2,-2)yQ(-83).
\
\\
N\ e. P(6,5yQ(6,-2).
\\
\
\\ /’——_5\\
\\ /// \\
\ ¢ \
\\ // II o L4
\ ! / Aplicacion
‘\ ‘\ //,
N ’,’

—_——_

TRABAJO EN PAREJAS

1. Resolvemos las siguientes situaciones:

! a. Dos carros se mueven como se indica en la siguiente grafica:

VELOCIDAD DE LOS CARROS

w
g
;
=
=
S
S
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]
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N
~
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Tiempo en sequndos
—®—CarroA —®— CarroB

v Se desea saber si en el t = 3, la velocidad del carro A es menor o
@ igual a la velocidad del carro B. Argumentamos la respuesta.




v Enelt=06, jlavelocidad del carro A es menor o igual que la velocidad
del carro B? Argumentamos la respuesta.

v/ Describimos las caracteristicas de las dos graficas con respecto al
movimiento de los carros.

v Explicamos por qué se pueden llamar funciones.
b. Daniela va en su bicicleta y realiza el siguiente recorrido:

Va por un terreno llano, sube una montana, baja una montana y
luego vuelve a pasar por un terreno llano.

v/ Dibujamos una gréfica que represente lo realizado por Daniela en
SU excursion.
v ldentificamos las variables.

v Determinamos si es una funcion lineal o no.

c. De acuerdo con la siguiente féormula: Y = X

v Elaboramos una tabla que pueda corresponder con los datos
anteriores.

v Elaboramos una gréfica que represente la funcién anterior.

v Pensamos en alguna situacion que corresponda con la férmula de
esta funcion.

v Argumentamos si corresponde a una funcién lineal o no.

TRABAJO INDIVIDUAL

2. Determino si las relaciones entre las siguientes parejas de magnitudes
son funciones lineales, escribiendo para ello la ecuacién que las
relaciona, si es el caso.

a. Relacién entre el precio inicial y el precio rebajado con un 10%.

b. Relacién entre el peso y el volumen de un material en condiciones
constantes de presion y temperatura.

c. Relacion entre el area de un cuadrado y la longitud de su lado.




3. Hallo la ecuacion de la funcion que describe la siguiente frase:

“Un automovil esta a mi lado durante 1 hora y luego se aleja a

a.
2 Km/h manteniendo en velocidad constante”.
b. “Un automovil esta disminuyendo cada hora 2 Km/h ”.

4. Leemos y desarrollamos la siguiente situacion:

Una piscina es llenada por una manguera en forma constante de modo
gue la altura alcanzada por el agua aumenta 20 cm por cada hora que
transcurre. Si inicialmente el agua que habia en la piscina llegaba a una
altura de 1.2m, ;cudl es la ecuacion de la funcidon que determina la altura

1
II
! (h) del agua después de transcurrida t horas?

' A\ N

~
[N
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, . Complementacién

TRABAJO EN EQUIPO

1. Leemos con atencion y consignamos en el cuaderno:

El movimiento rectilineo uniforme (MRU) es uno de los conceptos de la fisica en
los que se aplica el concepto de funcién, veamos:

Es el movimiento mas sencillo. Un movimiento es rectilineo si su trayectoria es una
recta y es uniforme cuando su velocidad es siempre la misma, no varia durante el
trayecto. En el movimiento rectilineo uniforme la velocidad media y la velocidad
instantanea tienen el mismo valor, porque se recorren espacios iguales en tiempos
iguales.

Ejemplo:

Un automovil esta en el instante inicial en la posicion 100 m y se mueve con una
velocidad uniforme de 20 m/s.
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1. ¢Qué tipo de funcién se representa en la siguiente grafica?:

\
\
\
\
\
|
1 é
| A. Lineal.
|
I
; B. Afin.
]
| C. Lineal y afin.
1
]
i D. Cuadratica.
/ : @

1
1
,'I 2. ;Cuél es la funcidon que representa los datos de la tabla?:
/
III
/) bat 0 1 2 3 4
2 v | 2| 5 | s 11 14

/,// A y=x+2
/,’/ B y=2x+2
’ C. y=3x+2
D. y=x+4
‘ ©




3. ¢Cuél es la funcidon que representa la gréfica?:

,
A =1y
Y 2
1
B. = —X
o 4
C. y=x-2
=-2x+4
LD.y

4. Respondo Falso (F) 6 Verdadero (V). Justifico la respuesta:

,
A.

f es una funciéon proporcion directa si depende de x. (

B. En una funcién lineal una cantidad depende de otra. ()
C. Una funcion lineal es de la forma y =mx( )

D. Una funcién proporcion directa es de la forma y = mx + b (

)

)




5. En un almacén de calzado se hizo el inventario de fin de ano de las
ventas que tuvieron en el mes de diciembre.

La siguiente grafica representa el comportamiento de las ventas:

Precios

[ Y
A. Cuando se aumentod el precio se subieron las ventas pero
luego bajaron.
B. A mayor precio mayores fueron las ventas.
C. Las ventas iban subiendo pero hubo un tiempo en donde se
suspendieron.
D. Sise suben los precios de un producto, se pueden bajar
las ventas.
\ e J

6. Si tengo las siguientes parejas ordenadas: (0,0); (1,1); (-1, -1), la funcién

que contiene esos puntos es:

r” D
A y=1
B. Y= 2x
C. y=x+1
D. Yy=xXx
L o J



e Ecuacién candnica: Es una representaciéon algebraica que muestra las
caracteristicas de las funciones. En el caso de la funcién lineal es y = mx.

¢ Ecuacién general: Es una representacion algebraica donde uno de sus lados es
el cero. En el caso de la funcion lineal es y — mx = 0.

e Funcién: Es una relacion entre dos cantidades matematicas, una de ellas se
denomina la variable dependiente y vy la otra la variable independiente x,
donde y depende exclusivamente de x.

¢ Funcién continua: Una funcién es continua si su grafica puede dibujarse sin
necesidad de levantar el lapiz del papel en ningin momento. Su dominio son
todos los niumeros reales.

¢ Funcién lineal: Es una funcién polinémica de primer grado; es decir, una funciéon
cuya representacion en el plano cartesiano es una linea recta que pasa por el
punto del origen.

¢ Linea recta: Se describe como la sucesién continua e indefinida de puntos en
una sola dimension, es decir, no posee principio ni fin.

¢ Pendiente: Es la constante de proporcionalidad y se representa con la letra m.

¢ Rectas paralelas: Son aquellas rectas que se encuentran en un mismo plano,
presentan la misma pendiente y no presentan ningun punto en comun,
esto significa que no se cruzan, ni tocan y ni siquiera se van a cruzar sus
prolongaciones. Uno de los ejemplos mas populares es el de las vias de un tren.

¢ Rectas perpendiculares: Dos rectas que se encuentran en el mismo plano son
perpendiculares cuando forman cuatro angulos rectos.

¢ Velocidad constante: Representa la cantidad de distancia que recorre en
tiempos iguales un mévil. Por ejemplo: Si se tiene como velocidad * ¥™ significa
que recorre 4 Km cada hora. h
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